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Titel der Erf indung 

Einrichtung zum Schutz von vertikal angeordneten, . 
stabf brmigen Elektroden 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Ei.nfrichtung zum Schutz 
von vertikal angeordneten, stabf brmigen Elektroden 
in elektris.ch beheizten Schmelzaggregaten fur Glas 
Oder ahnliche Stoffe vor in der 2Tahe des. Bassinbodens : 
auftretender verstarkter Korrosion durch die Schmelze. 

Charakteristik der bekannten technischen Lbsungen 

Zum Befceizen ;elektrischer Sc fame lzaggre gat e , z*By fiir 
Glas, werden • vorzugs.weise stabf bnaige Molybdanelektroden 
. eingesetzt r Diese Elektroden werden di£ekt oder indirekt 
' zusainmen mit e.inem Elektrodenhalter durch ein Bohrloch 
im Feuerf estmater.ial in die Schmelze eingef uiirt • 
Eine vorgegebene. Eintauciilange in das Schmelzbad muiS 
durch Nachschieben der Elektroden auf rechterhalten 
Werden. 

Bei vertikal durch den Bbden. eihgebauten Elektroden • 

hangt das VerschleiSbild der Elektroden von der Art 

der Schmelze ab* Bei Schmelzen, die gegenliber dem 

Elektrodenvverkstoff eine hohe chemise he Aggressivi tat j 

aufweisen, ergibt sich eine unterschiedliche Korrosion / 

liber die Sintauchlange . / 

- 2 /' 



) 



L a U U L L 



Nach einer bestimmten Zeitdauer weist elne nicht 
nachgeschobene Elektrode in unmittelbarer Nahe iiber 
, dem Bassinboden und im Bereich des oberen Slektroden- 
endes deutliche Korrosionsmaxima auf . 

Der Materialabtrag am oberen Elektrodenende kann durch 
das Nachschieben wieder ausgeglichen werderu Dagegen 
fuhrt die verstarkte Korrosion in unmittelbarer Nahe 
des Bassinbodens, die unter b e s t i mm t err" Bed ingungen auch 
bis zu eineni Drittel der Slektrodeneintauchlange erf as sen 
kapn, zur Entstehung einer Sclttvachstelle • Diese Schv/ach- 
stellenbildung hat einen hohen Verbrauch an Elektroden- 
material infolge Elektrodenbruchs bzw« uberproportionalem 
Nachschiebens zur Verme idling eines Elektrodenbruchs zur 
Folge. 

Aus. den Patent schrif ten DD-WP. 134 220 und 135 572 sind 
Verfahren zua Korrosionsschutz . von Elektroden mittels 
Uberlage rung des elektrischen Wechse.lf eldes der. Be-' 
heizung durch eine Gleichspanhung bekannt • 

Durch diese Verfahren wird eine V ermi nderung der Korrosion 
der Elektroden auf ihrer gesamten Eintauchlange angestrebt 
Die rer^tarkte Korrosion durch die Schmelze in der Nahe 
•des Bassinbodens wird durch diese Verfahren. nicht bespit ig 

E*s. ist aus der Patentschrift. DD-WP 63 125 bekannt einen 
Schutzring aus oxidkeramischem Material urn Diisen fur 
das Gaseinblasen in Glasschmelzen anzubringen, der die. 
Diise iiberragt. Damit wird die Erosion. der Dusen und des 
Bodens vermindert • Sin solcher Schutz ist. f ur Molybdan- 
elektroden nicht anwendbar, da- die wirksame Lange der 
Elektroden e inge schrankt und die verstarkte Korrosion 
der Elektroden lediglich in den Bere.ich liber den oxid- 
kerairiischen Schutzring verlagert wird* 
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Zlel der Erf indung 

Es 1st das Ziel der Erf indung, den'erhohten Elektroden- 
verbrauch, der infolge verstarkter Korrosion der Elektro- 
den in der Nahe des Bassinbodens entsteht, zu vermindern. 

Darlegung des We sens der Erf indung; 

Ausgeldend von der erf inderischen Erwagung, daI3 durch 
chemisohen Angriff der Schmelze auf der Elektrodenober- 
flach'e eine mit Korrosionsprodukten angereicherte Grenz- 
schicht entsteht, .deren Dicke die Geschwindigkeit der 
Elektrodenkorrosion bestimmt und deren Ausbildung neben 
den in der Schmelze ablaufenden Reaktions- und Diffusions- 
vorgangen von der Konvektionsstromung in Elektrodennahe 
beeinflufit wird, und dafl sich durch diese Konvektions- .■ 
stromung die Korrosionsprodukte in der Grenzschicht lang- 
sam. entlang der Elektrode zu deren in der Schmelze' befind- 
lichen oberen. Ende hin bewegen, wodurch im unteren Bereich 
der Elektrode eine mit. verstarkter Elektrodenkorrosion 
verbundene standige Neubildung der Grenzschicht statt- 
findet, stellt sich die Erfindung. die. Auf gab e , daB die . 
zu Querschnittsverniinderungen itilirende verstarkte Korrosion 
der Elektroden in der ISTatie des. Bassinbodens verhindert 
vvird « 

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB in der Nahe des 
Bassinbodens die zur Ausbildung der schtitzenden Grenz- 
schicht erf orderlichen Korrosionsprodukte des Elektroden- 
materials nicht von der Elektrode selbst, sonde.rn von 
einem die Elektrode in Bassinbodennalie umgebendeii 
Schutzkorper aus Blekt rod gnwerks toff oder einem T/erk- 
stoff ahnlicher cheftischer 7 ; n,Ff>TtiTr^riRg t CT rrg j 3.er gewollt' 
der Korrosion pre isgege ben wird, ge lief erf werden* 
Der Schutzkorper ist vorzugsweise kegelf ormig . ausge- 
bildet und kann aus einem oder mehreren Teilen bestehen. 
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Der Schutzkorper kann Kanale aufweisen,. die das 
Ausftillen des unter ihm bef indlichen Raumes mit 
Schmelze ermoglichen. Er ist mit' der Elektrode elektrisch 
. leitend verbunden. Die" Yerbindung erfolg-t mit Hilf e von 
Anschluflelementen, wobei der Elektrodenhalter in das 
Aaschlufisystem einbezogen werden kann. 

An der ' Oberf lache des Schutzkorpers entsteht, ebenso 
wie an der Elektrode, eine "mit Korrosionsprbdukten 
angereicherte Grenzschicht* Die.se Korrosionsprodukte 
werden zur Elektrode hin transportiert / wodurch an 
dieser auch im unteren Bereich eine zusaimnenhangende , 
schiitzende Grenzschicht aufgebaut -und die verstarkte 
Korrosion der Elektrode unterbundeh wird- 
E'in v/eiterer Vorteil besteht darin r da3 der Kbrper 
gleichzeitig teilweise den Zutritt der aggressiven 
Schmelze zu dem- gef ahrdeten Elektrodenbereich verhindert . 

AusfuhjTfflgsbeispiel . 

Die Erfindung wird aniiand von zwei Ausfiilirungsbeispielen 
erlautert. Die Molybdanelektroden sind mitxels Elektroden- 
halter durch den Bassinboden in die Schmelze eingeflihrt* 

Es zeigen: 

pig. 1 einen Vertikalschnitt durch, eine Einrichirung 
mit einem Verbindungs stuck ; 

j?'ig* 2. einen Vertikalschnitt durch eine. mit dem' 
Elektrodenhalter verbundene Eihrichtring. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemafi Pig# 1 umschlieflt der 
Schutzkorper 1 aus Molj/bdan. die Elektrode 2 -in der ■ 
'Schmelze 3* Die Elektrode 2 wird- durch den Elektroden-' 
ha-Lter .4 - im Bassinboden 5 arret iert und gekuhlt. 
Der Schutzkorper 1 liegt auf dem Bassinboden- 5 auf • 



Er hat. im AusftihjTungsbeispiel die Form eines Kegel- 
' stumpf es, kanh jedoch beliebigen Querschnitt und be- 
liebige Form haben. Bei spangebender Bearbeiirung ist 
der rotations symmetrische Querschnitt bevorteilt* 
Im Ausftihrungsbeispiel besteht der Schutzkorper 1 aus 
einem Teil# Die Teilung in mehrere leile , z.B, Ringe , 
Segmente, ist aus f ertigungstechnischen Griinden oder 
zur Erleichterung des Einbaues .moglich. Oberflache 
und Volumen des Schutzkorpers 1 werden in Kenntnis 
der zu er^artenden verstarkten Korrosion bestimznt, 
cfie ohne erf indungsgemaflen Schutz auftreten wiirde. 
Als Kanal 8 ist im Ausftihrungsbeispiel im Schutz- 
korper 1 eine Bohruhg von der Mantelflache zur Auflage- 
flache angebracht* 3ei Schmelzen hbherer Viskositat 
kann das Anbrihgen mehrerer Bohrungen eri drderlich sein. 
Durch diesen. Kanal 8 flieBt die Schmelze 3 in den Hohl- 
raum 9, der vom Schutzkorper 1, dem Bassinboden 5, 
dem Elektrp.denhalter 4 und der Elektrode 2 gebildet 
wird. Damit wird.der im Hohlraum 9 bef indliche Tell 
der Elektrode 2 ebehfalls vor O^cydation geschutzt* 
Mit dem Schutzkorper 1 f est verbunden ist da3 Yerbindungs 
3tuok 6. Es.ftihr.t aus dem Boden 5 hinaus und besteht 
aus Molylpdan* Auflerha.lb des Bassinbodens 5 ist es . 
mittels der flexiblen Leitung 7 mit . der Elektrode 2 
elektrisch verbunden* Schutzkorper T und Elektrode 2 
besitzen somit gleiches Potential* 3esteht der. Schutz-. 
korper 1 aus mehreren Teilen, . mlissen diese unter- 
einander oder einzeln mit der Elektrode 2 elektrisch 
leitend verbunden sein*. 

Im Ausftihrungsbeispiel besteht das . V'erbindungsstuck 6 
aus einem Vo 11 stab und ist unter' einem- spit zen 7/inkel. 
zur Elektrode 2' angeordnet* Zum Schutz des Verbindungs- 
stuckes 6 und des Bassinbodens .5 kann das Verbinaungs- 
stiick S im Inner en gekuhlt sein* : beispielsv/eise' durch 
Einleiten von 7/asser in eine Langsbohrung des Ver- 
bindungsstiickes 6* 
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1m Aus:fiihrungsbeispiel geinafi Pig* 2 hat der Schutz- 
korper 1 ebenfalls kreisf orinigen Querschnitt, jedoch 
oberhalb des Bodens konvexe Mantelf lachen zur Ver- 
groSerung der schme.lzenseitigen Oberflacheo 
Sine Aufnahme an seinem unteren Bnde reicht in den 
Bassinboden 5 hinein und verbindet ihn mechanisch 
uit dem Elektrodenhalter 4, beispielsweise durch eine 
Schr-aubverbindungo Zur Sic he rung der elektrisch 
leitenden V.erbindung ist zwischen Eiektrodenhalter 4 
und Elektrode 2 die Leitung 7 angebracht« 
Auf Kanale 8 kann . im Ausfiihrungsbeispiel gemafi. Pig* 2 
verzichtet werden, da' ein Hohlraum 9 nicht entsteht 
•and die Schmelze niederer Viskos.itat in den nicht 
geklihlten Bereich durch den Ringspalt entiang der 
Elektrode 2 eindringto Der . Kuhlbereich reicht durch' 
die mechanische . Verbindung von Elektrodenhalter 4 und 
Schutzkorper 1 weiter in die Schmelze hinein* 



Erf indungsans-p ruche 



1. Einrichtung zum Schutz von yertikal angeordneten, 
stabf ormigen Elektroden in elektrisch beheizten 
Schmelzaggregaten fur Glas Oder ahnliche St off e 
yor in der Uahe des Bassinbodens auftretender ver- 
starkter Korrosion durch die Schmelze, gekennzeichnet 
durch einen, eine Elektrode (2) umgebenden, in der 
ITahe des Bas3inbodens (5)" angeordneten, yorzugsweise 
kegelformig ausgebildeten Schutzkorper (1) aus . 
Elektrodenwerkstof f oder einem Werkstoff ahnlicher 
chemischer Z u s anrni ens e t zung und eine elektrisch.- 
leiteride <7erbindung zwischen Schutzkorper (1 ) und zti 
schiitzender Elektrode (2). 

2o Einrichtung nach Punkt 1 , dadurch gekennseichnet , 
da£ der Schutzkorper (1) aus einem oder mehreren 
Teilen besteht. 

3. Einrichtung nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnetj da3 der Schutzkorper (l) einen oder mehrere 
Kanale (8)- zum. Zufuhren von Schmelze (3) in einen 
Hohlraum (9) aufweist. 
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